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Einleitung. 

Unter dem Titel ,,Experimentelle akute Myokarditis durch Thyreoi- 
din und andere Jodbindungen" habe ich dank der Freundlichkeit des 
Herrn Geheimrat Prof. Dr. Lubarsch eine Arbeit in dieser Zeitschrift 
verSffentlichen kSnnen, aus der hervorgeht, dab die pathologische 
Veri~nderung durch organische und anorganische Jodverbindungen nur im 
tterzen, nicht aber in anderen Organen entsteht. Fahr hat bei 5 unter- 
suchten Basedowherzen 2mal interstitielle Myokarditis mit Lympho- 
eyteninfiltration, Fibroblasten zwischen Muskelfasern in der Umgebung 
der Gefiii~e, ~erner Muskeldegeneration gefunden, weiter bemerkte er 
2real Lymphocyteninfiltration nebst unregelm~ig zerstreuten Leuko- 
cyten. Im Jahre 1921 habe ich in der Tokioer Medizinischen Zeitschrift 
3 zur Obduktion gelangte Basedowf~lle aus dem Pathologischen Inst i tut  
der Kaiserlichen Universitat zuTokio gesehildert, die bei jedem Herzen ent- 
weder eine ehronische entzfindliche Veranderung odor eine zerstreute Leu- 
kocyteninfiltration nebst Lymphocytenanh~ufungen naehweisen lieBen. 

Es ist jedoeh eine groBe Frage, wie es mSglieh ist, dab nur am Herz- 
muskel eine entziindliche Veranderung resp. enorme akute polynuelei~re 
Leukoeytenanhaufung mit Muskeldegeneration bei der experimentellen 
Jodverabreichung entsteht, aber nicht ir~ den fibrigen Geweben. Man 
kann daher wohl annehmen, entweder dab der Herzmuskel besondere 
Neigung besitzt, die Jodverbindungen zu sich heranzuziehen und 
dadurch Entziindungen zu verursachen oder dab in ihm eine spezifische 
chemisehe Substanz vorhanden ist, die die Fihigkeit  hat, aus jeglicher 
Jodverbindung das Jod zu befreien, welches dadurch den Herzmuskel 
bis zur Entziindung reiz t. Ferner werden Jodsalze durch S~uren zersetzt 
und befreien das Jod, besonders leicht bei einfaehen Jodsalzen. Es ist 
auch bekannt, dab sich in t~tigen Muskeln viel Milchs~ure vorfindet 
und gleichzeitig wenig milchsaures Salz, das auf die betreffende Siure 
Pufferungskraft ausfibt. Milchsi~ure ist die Hauptr011e spielende, 
wichtige ehemische Substanz im Tierk6rper im Sinne dos Kohlenhydrat-  
stoffwechseIs. Ich werde nun im folgenden klarzustellen versuchen, 
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ob die Mi lchs~ure  in  de r  P a t h o b i o g e n e s e  der  a k u t e n  M y o k a r d i t i s  m i t  

v e r a b r e i c h t e n  J o d v e r b i n d u n g e n  n i c h t  eine wesen t l i che  Ro l l e  spieIt .  

Versuch~. 

K a n n  die  Mi lchs~ iu rekonzen t ra t ion  des  Muske l s  J o d s a l z e  in v i t r o  
spa l t en  ? 

Bekanntlich haben Fi~rths 1) Versuche mit dem Gehalt des normalen mensch- 
lichen Gewebes an Milchsaure nach Aldehydverfahren nachstehendes gezeitigt: 

1. Zwei Tage nach dem Tode land er in der Muskulatur 0,318 g Milchsaure 
pro 100 g Organgewicht, und 2. einen Tag nach dem Tode 0,228 g Milchs~ure pro 
100 g Leber, 0,353 g Milchs~ure pro i00 g Muskeh also in der Muskulatur ungef~hr 
0,318--0,353% und 0,228%. in der Leber. 

Riesen/eld 2) land bei einem dutch Herzschlag Gestorbenen folgenden Gehalt 
yon Milchs~ure in den unten angefiihrten 100 g Organen: 

Milchs~ure (nach Oehlsen) Gesamtkoh]enhydrat 
Leber . . . 0,44g 0,10g 
Herz . . . 0,36 0,19 
Muskel . . 0,18 0,17 
Niere . . . 0,17 0 , 1 0  

D ~ r a u s  e r s i eh t  m a n ,  da~  sich im  H e r z m u s k e l  m e h r  Milchs~ure  be .  
f inde r  ats in  de r  S k e l e t t m u s k u l a t u r ,  u n d  d ~  ~uch  in de r  L e b e r  m a n c h -  

m a l  n i ch t  wen ige r  als im H e r z m u s k e l  v o r h a n d e n  ist ,  ohne  j e d o c h  in dieser  

eine en t z i i nd l i che  I n f i l t r a t i o n  d u r c h  J o d g a b e  h e r v o r z u r u f e n ,  wie ich 
sp~ te rh in  n o c h  ausf f ihr l ich  beg r i i nden  werde .  

Tabelle 1. 
MS. It20 KJ ~t. 24 St. 37 ~ Fbr. Con. d. MS. 
ccm ccm gt gt 

1. 1,0 0,0 1,0 1,0 helhiiolett 4 
2. 1,0 1,0 1,0 1,0 2 
3. ~ ' ~ ' - ~  1,0 1,0 1,0 heller violett  1 
4. 1,0 1,0 1,0 noch heller 0,5 
5. 1,0 1,0 1,0 welter noch heller 0,25 
6. 1,0 1,0 1,0 . . . .  ' ,, 0,125 
7. 1,0 1,0 1,0 fast farblos 0,0625 
8. - -  1,0 1,0 1,0 farblos 

MS. = Milchsiiurel(isung von 4%. 
St. = StarkelSsung, 1 g 15sliche St~rke yon Kahlbaum in 100 g gesi~ttigter 

KochsalzlSsung. 
H20 ~ Desti]liertes Wasser. 
K J  = 50proz. w~sserige JodkaliumlSsung. 
24 St. 3 7 ~  24 Stunden in Brutofen 37 ~ 
Con~ ~ Konzentr~tion. 
Fbr. ~ Farbenreaktion. 

Die  Z e r s e t z u n g  des  J o d s a l z e s  d u t c h  S~iure i s t  na t f i r l i ch  y o n  d e m  
Massenwi rkungsgese t z  abhang ig ,  abe r  h ier  b r a u c h t  m a n  sich n u r  zu  

)) Fi~rth, O. v., Biochem. Zeitschr. 69. 1915. 
2) Riesen/eld, Genia. Biochem. Zeitschr. 104. 1920. 
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orientieren, ob eine Fortsetzung des Versuches nach der Anfangsidee 
yon Nutzen ist. 

Ieh komme jetzt zu dem Hauptversuehe, und zwar demjenigen mit 
Rattenorg~nen, besonders mit tterz, Leber, Lunge und Niere. Es ist 
fast unm6glich, aus solchen parenchymat6sen oder muskuI6sen Organen, 
bei denen die HerzgrSBe sich nach bestimmten Grenzen richter, ohne 
weiteren Zusatz geniigenden Extrakt  herauszuziehen, andererseits wird 
die Konzentration der Milchs~ure des Extraktes mit Zusatz so gering, 
dab die Milchs/~ure des Extraktes allein nicht mehr f~hig ist, die Jod- 
salze zu zersetzen. Aus diesem Grunde ffihrte ich die Versuche umge- 
kehrterweise aus, also nicht die Spaltungskraft der Organmilchs~ure 
der Jodsalze, sondern dig Hemmungskraft (Pufferungskraft) des Organ- 
extraktes der Jodzersetzung durch zugesetzte Milchs~ure. 

Aus mehreren Versuchen werde ich hier ein Beispiel anfiihren. 

RatSe,  120 g. 1 S t u n d e  n a c h  d e m  Tode.  Herz  0,5 g. Von  Lunge ,  Leber  u n d  
Niere  w a r d e n  a u c h  0,5 g groBe Organs t i icke  g e n o m m e n  u n d  jedes  m i t  Z u s a t z  v o n  
3 ccm des t i l l i e r tem W a s s e r  i m  MSrser zerr ieben u n d  zen t r i fug ie r t  u n d  h i e rdu rch  
ca. 2,0 ccm E x t r a k t  gewonnen .  

Tabelle 2. 

tIerzex. H20 MS. KJ St. 
8 S$. 37 ~ 22 St. 87 ~ ccm ccm gt gr ccm 

1. 1,0 - -  1,0 2,0 0,1 ( ) he l lv io le t t  
2. 1,0 1.0 1.0 2.0 0,1 ( ) ,, 
3. ~ " r ~  1,0 1,0 2,0 0.1 ( ) ,, 
4. 1,0 1,0 2,0 0,1 he l lv io le t t  ,, 
5. 1,0 1,0 2.0 0,1 . . . .  
6. 1,0 1.0 2.0 0.1 M c h t  v io le t t  
7. 1,0 1,0 2,0 0 , l  v io le t t  v io le t t  

Leberex. H20 MS. KJ St. 
14 St. 87 ~ 22 St. 37 ~ ccm ccm gt gt ccm 

1 .  1 , o  - -  1,o 2,0 o,1 ( ) (--) 
2. 1,0 1.0 1.0 2,0 0,1 ( ) ( ) 
3. " ~ - - 1 , 0  1,0 2,0 0,1 ( ) ( ) 
4. 1.0 1,0 2,0 0,1 ( ) ( ) 
5. 1,0 1,0 2,0 0,1 ( ) le icht  v io le t t  
6. 1,0 1,0 2,0 0,1 ganz  he l lv io le t t  . . . .  
7, 1,0 1,0 2,0 0.1 v io le t t  v iole t t  

Niercnex. H~O MS. KJ St. 
1~ St. 37 ~ 22 St. 87 ~ ccm ccm gt g15 ccm 

1. 1,0. - -  1.0 2.0 0,1 ( ) ( ) 
2. 1,0 1,0 1,0 2,0 0,1 ( - - )  ( - - )  
3. ~ - -  1,0 1.0 2,0 0,1 (--) (--) 
4. 1,0 1,0 2,0 0.1 ( - - )  le icht  v io le t t  
5. 1.0 1,0 2.0 0,1 leicht  v io le t t  . . . .  
6. 1,0 1,0 2,0 0,1 . . . . . . . .  
7. 1,0 1,0 2,0 0,1 violet t  v io le t t  

1" 
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Lungenex. I~t20 MS. K J  St. 
14 St. 37 ~ 2"2 St. 37 ~ ccm ccm gt gt ccm 

L 1,0 - -  ] ,0  2,0 0,1 (--) (--) 
2. 1,0 Lo Lo 2,0 0,1 (--) (--) 
3. "~'~1,0 1,0 2,0 0,1 (--) (--) 
4. 1,0 1,0 2,0 0,1 (-~-) ganz leicht violett 
5. 1,0 1,0 2,0 0,1 leicht violett leicht violett 
6. 1,0 1 ,0  2,0 0,1 
7. - -  1,0 1,0 2,0 0,1 violett violett 
MS. ~ 4proz. w/~sserige Milchs/~urelSsung. 
KJ ~ Wie bei Tab. 1. 
St. = Wie bei Tab. 1. 

l~ach wiederholten Versuchen war es mir mSglich festzustellen, dab 
bei Ra t ten  fast immer die gleichen Ergebnisse erzielt wurden. Aul~erdem 
habe ich noch mit  dem Ext rak t  verschiedene Versuche angestellt, indem 
ich ihn 1. durch Kochen mit  Wasser, 2. Ausziehen mit  96 proz. Alkohol 
und 3. durch Kochen mit demselben prozentigen Alkohol entsprechend 
enteiweil3te; bei a l len Versuchen hat  meistens das Resultat  der Tab. 2 
ann~hernd entsprochen. Hier mu{3 erw/ihnt werden, daI3 ich den Alkohol 
nach Zusatz yon Wasser und durch Kochen im Wasserbad dem Ext rak t  
entzogen babe und daI3 diese gegen Sulfosalicyls~iure noch positiv waren. 
Daraus ersieht man, da[~ die Hemmungskraf t  der Organe gegen die 
Spaltung der Jodsalze an der Leber am st/~rksten, dann an der Lunge 
oder Niere und am schw/ichsten am Herzen ist. Unter Hemmungskraf t  
versteht man die Pufferungskraft der Salze yon der entsprechenden 
S/iure, des Milchs/iureproteins und den VerbindungsprozeB des Proteins 
mit  Milchs/iure. Aus dem Erw/ihnten 1/~l~t sich jetzt  schon ersehen, 
warum nur am Herzmuskel starke akute Entziindung bei Oarreichung 
yon Jodprgparaten erregt Wird, nicht aber auch an anderen Organen, 
besonders nicht an der Leber, die fiir gewShnlich mehr, doch selten 
weniger Milchs~ure zu haben pflegt. Es wird abet  noch grSl~ere Auf- 
merksamkeit  hervorrufen zu h6ren, wie man die Hemmungskraf t  
der Organe gegen die Spaltung der Jodsalze (Pufferungskraft) welter 
analysiert und mit  den Extrakten,  deren Protein und Milchs/iureprotein 
beseitigt sind, die Versuche ansetzt. Alsdann ging ich folgendermaf3en 
vor, dal~ ich den einmal gekochten, w/~sserigen, alkoholischen Organ- 
auszug mit  neutralem Zinksulfat vollstis enteiweil~te und auf diese 
Weise die Versuche anstellte: Hierbei kamen als Hemmungssubstanzen 
der  Spaltung des Jodsalzes nur milchs~ures Salz und gewisse Proteine, 
die aus 2 Phasen bestehen, in Betracht, welche durch Ausziehen mi t  
heiBem absoluten Alkohol isoliert wurden.. Die erste Phase ist in abso- 
lutem heiBen Alkohol 15slich, w/ihrend sie beim Abkfihlen niederschl/igt 
und durch Verbindung mit  Milchs/~ure in die zweite Phase tibergeht, 
die sowohl im heil~en als auch im kalten absoluten Alkohol 15slich ist. 
(~ber die Eigenschaften dieses Proteins werde ich reich gesondert 
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~tul~ern.) Also die Puf fe rungskraf t  des mflehsauren Salzes und  des Milch- 
s~u rep ro t e in s  sowie der  MilchsKureverbindungsproze$ des P r o t e i n s  
(1. Phase)  k o m m e n  hier in Frage .  Das ganze Herz,  Leber- ,  Lungen-  und  
Nierenst i icke,  deren Gewichte  j e  0 , 4 g  be t rugen  (bei dem Beispie l  in 
Tab.  3), wurden  je mi t  Zusatz  yon  neu t r a l em Zinksu l fa t  und  Wasse r  
zerr ieben und  gekocht ,  dann  zent r i fug ier t ;  das  Zen t r i fuga t  wurde  d a n n  
nochmals  mi t  Zusa tz  yon Zinksul fa t  derselben R e a k t i o n  gekoch t  und  
zentr i fugier t .  Es  wurden  3 ccm E x t r a k t  gewonnen.  

t te rzex .  H~O MS. 
ccm ecm gt  

1. i , 0  - -  1,0 
2. 1,0 1,0 1,0 
3. "-~--~ 1,0 1,0 
4. 1,0 1,0 
5. 1,0 1,0 

~ L  1,0 1,0 
7. - -  1,0 1,0 

Leberex.  H~O MS. 
ccm ccm gt  

1. 1,0 - -  1,0 
2. 1,0 1,0 1,0 
3. "-'if"-" 1,0 1,0 
4. 1,0 1,0 
5. 1,0 1,0 
6. 1,0 1,0 
7. - -  1,0 1,0 

Nierenex.  H~O ]MS. 
ccm ccm g t  

1, 1,0 - -  1,0 
2. 1,0 1,0 1,0 
3. " - y - ' ~  1,0 1,0 
4. 1,0 1,0 
5. 1,0 1,0 
6. 1,0 1,0 
7. - -  1,0 1,0 

Tabelle 3. 

K J  St. 2 St. 37 ~ 15 St. 37 ~ 
g t  ccm 

2,0 0,1 leicht violett tier violett 
2,0 0,1 ,, ,, violett 
2,0 0,1 Spur violett leicht violett 
2,0 0,1 (--) hellviolett 
2,0 o,1 (--) ,, 
2,0 0,1 (--) ,, 
2,0 o,I (--) ,, 

K J  St. 2 St. 37 ~ 15 St. 370 
g t  ccm 

2,0 0,1 leicht violett* tier violett 
2,0 0,1 . . . . . . . .  
2,0 0,1 ,, ,, violett 
2,0 0,1 Spur violett** 
2,0 0,1 (--)  leicht violett 
2,0 0,1 (--)  . . . .  
2,0 0,1 ( - - )  . . . .  

K J  St, 2 St. 87 ~ 15 Std, 37 ~ 
g t  ccm 

2,0 0,1 leicht violett fief violett*** 
2,0 0,1 . . . .  violett 
2,0 0,1 fast farblos 
2,0 0,I (--) hellviolett 
2,0 0,1 (--) noch heller violett 
2,0 0,i (--) . . . . . .  
2 , o 0 , 1  (--) . . . . . .  

MS. ~ Wie bei Tab. 2. 
KJ  = Wie bei Tab. 2. 
St. = Wie bei Tab. 2. 
* ~ Starker als 1 bei Herzextrakt. 
** -~ Fast gleich wie bei 3. bei Herzextrakt. 
*** = So stark wie bei 2. bei tterzextrakt. 

Die Reagensglgser  wurden  m i t  W a t t e  verschlossen,  na c hde m j e d e m  
Glas 4 Tropfen  Toluol  zugesetz t  worden  waren.  Der  E x t r a k t  gab ke ine  
Tr i ihung mehr  gegen Sulfosalicyls~ure.  I n  ibm be fanden  sieh nur  Milch- 
s~ure und  ihre Salze, aber  weder  die obenerw~hnten  Pro te ine  noch die  
Mflchs~ureproteine.  D u t c h  das  Erw~hn te  ers ieht  man ,  dab  die Gewebe 
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an und fiir sich einerseits Jodsalze spaltende Komponente besitzen, 
w/~hrend sie, wie wir in den Versuchen der Tab. 2 gesehen haben, anderer- 
seits Hemmungskomponente gegen die Spaltung der Jodsalze haben. 
Ferner 1/~Bt sich best/~tigen, dab die Leber nich~ weniger jodspaltende 
Komponente als andere Oragne hat, w/~hrend sie aber gleichzeitig mehr 
Hemmungskomponente dagegen besitzt. Aus der Theorie der Pufferung 
wird , h "  in jedem Glas derselben Reihe nach folgender Formel bestimmt. 

freie S~ure 
h = - k -  

Natriumsalz der Sgure 

Wenn wir voraussetzen, dab die zugesetzte Milchsaure (aus Milch- 
zucker fabrizierte) die gleiche chemische Natur hat wie die im Gewebe 
vorhandene, so muB das Ergebnis der Reihenfolge nach umgekehrt sein, 
also bei verdfinntem Extrakt  mfiBte die Farbenreaktion st/irker als bei 
dickerem sein. 

Wir setzen voraus, dab a die in jeglichem Extrakt  vorhandene Milch- 
sSure, b deren Salz u n d c  zugesetzte Milchs/~ure aus Milchzucker sei. 
Dann wird ,,h" in jedem Glas'folgendermaBen ausfallen: 

a4-c  a-4-2c a ~ 4 c  a + 8 c  
1)h = k - - ~ - - ,  2 ) h = k .  b ~ 3 ) h - : k  b , 4) h -=/c ,  b 

a.t- 2n - l c  
n ) h =  k. 

b 

Aus vorstehender Gleichung ergibt sich, dab bei desto st~rkerer 
Verdfinnung des Auszugs ,,h" um so grSBer wird. Wenn auch k voa 
dem Gesamtelektrolytgehalt der LSsung abh/~ngig ist, 1/~Bt sich das Ver- 
h~ltnis jedoch nicht in einer bestimmten Formel ausdriicken. Aus dem 
erzielten Ergebnis bei Tafel I I I  kann man folgendes vermuten: 1. Die 
Natur der zugesetzten Milchs/~ure ist nicht die gleiche wie die im Gewebe 
vorhandene, 2. oder das Salz, das im Organ vorhanden ist, ist so minimal, 
dab es nicht in Be~racht kommt. Das gewonnene Resultat und die erste 
Vermutung diirften richtig sein, da ,,h" sich in jedem Glas nach dieser 

Formel S/~ure 
h - - k  

Natriumsalz yon der S/~ure 

i n bezug auf die yon vornherein vorhandene S~ure und ihr Salz und auf 
die einheitliche zugesetzte Milchs/~ure ausdriicken l~6t und n u r  yon dem 
absoluten Elektrolytgehalt abh/~ngig ist, der in den Reagensgl~sern 
mit Verdfinnung nach der Reihenfolge sich verringert. Es ist auch 
denkbar, dab die im TierkOrper aus dem Fleisch oder parenchymatSsen 
Organen gebildete Milchs/~ure eine andere Natur  hat  wie die fabrik- 
m/~6ig produzierte. Die zweite Vermutung wird ebenfalls mit hSchster 
Wahrscheinlichkeit sich best/~tigen, da bei t/~tigen Muskeln, zu deren 
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wiehtigsten Organen das ununterbrochen arbeitende Herz geh6rt,  Milch- 
ss weniger vorhanden  ist ~ls in den ruhenden,  und  da aueh in 
parenchymat6sen  Organen die gebildete Milchs/~ure haupts~tchlich durch 
Protein gebunden wird. 

Als Zersetzungsmoment  der Jodbindungen  miissen wir andere im 
Tierk6rper vorhandene  SEuren ausschlieSen, um Milchs~ure als solche 
hervorzuheben.  Carbamins~ure ist n icht  im freien Zustande,  sondern 
nur  als Salz bekannt .  Harns~ure,  die sich im Mensehenharn jedenfalls 
nur  in geringer Menge, in mehreren Organen oder Geweben. wie Milz, 
Lunge, Herz. P, ankreas, und im Gehirn bloi~ spurweise vorfindet,  kann  
ausgesehlossen werden. Andere S~uren, die sieh im H a r n  nur  ab und 
zu zeigen, k o m m e n  nicht  in Frage. Nur  Phosphor-  und Kohlenshure 
kommen  wahrseheinlich in Betracht,  abet  wenn man  ihre Dissoziations- 
konst~nte (fiir prim~res Na t r iumphospha t  2,10 -7 ,  fiir Kohlensgure 
3,10 ~) und die Tatsache. da$ das Blur ein iiberwiegender Carbonat-  
puffer, der Harn  ein iiberwiegender Phosphatpuffer  ist, berfieksichtigt, 
so kann  man  diese zwei auch ausschlieSen, whhrend sehr viel Milchs~ure 
im TierkSrper gebildet wird (also bei der gewissen Phase des Kohlen- 
hydratumsatzprozesses)  und ihre Dissoziationskonstante ziemlieh grol~ 
ist (Milchs/~ure 1,5 10 -~). Andererseits kann  man  als hemmendes  Mo- 
ment  des Proteins gegen die Spal tung der Jodb indung  dutch Milch- 
s~ture folgendes nachweisen:  

1~ 

2. 
3. 
5. 
4. 
6. 
7. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

L e b e r e x .  H 2 0  K J  S t .  M S .  2 S t .  15 ~ 
c c m  c c m  c c m  

1 , 0  - -  0 . 2  ( ) 

1,0 1.0 0,2 ( ) 
j 1,0 0.2 ( ) 

1,0 0,2 ( ) 
1,0 0,2 (--) 
1,0 0,2 ( ) 

- -  1,0 0,2 ( ) 

~ p r o z .  A l k o h o l  H ~O  K J  S t .  MS.  

1.0 0.2 
1,0 1.0 0,2 

1 . 0  0.2 
1,0 0,2 
1,0 0,2 
1,0 0.2 
1.0 0,2 

2 ~ S t .  15 ~ W e i t e r e  
6 S t .  37 ~ 

( )  (--) 
(--) (--) 
(--) ( )  
(--) ( )  
t--) ( )  
( )  ( )  
( ) leicht violett 

2St. 15 r ~St. 15 ~ 

leic~ violet  violett 

Leberex. ~ Heil~er Alkoholextrakt yon Leber (Leber 1,0 g, Extrakt 2 ccmL 
Kff St. MS. ~ Jodkaliumst~rkemilchs~uremischung (0,5 KJ, 5,0 St~rkel6sung 

wie vorher, 1,0 ccm 4proz. Milchsaure). 

Ich  fand auch bests da{~ das Protein und die Proteinmilchs~ure 
in den Muskeln sehr wenig, im zentralen Nervensys tem d~gegen aufter- 
ordentlieh reiehlieh vorhanden  sind, ebenfalls in der Leber, Lunge und  
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Niere sowie allen parenchymatSsen und carcinomatSsen Geweben. 
Meine Erfahrung fiber das Protein und die Proteinmilchsiiure in bezug 
auf die Eigenschaften und ihre biologische Bedeutung werde ich noch 
gesondert klarlegen. 

Sch/@. 

Die akute Myokarditis durch anorganische Jodverbindungen wird 
dadurch hervorgerufen, dab dieselben im Tag und Nacht arbeitenden 
Herzmuskel dutch Milchs/~ure zersetzt werden, und da• das hierdurch 
befreite Jod das Herz reizt, da tier Herzmuskel nut sehr geringes milch- 
sautes Salz und sehr wenig milehsi~ureverbindendes Protein besitzt. 
In der Leber und anderen parenehymatSsen Geweben wird such Milch- 
s/~ure gebildet, aber hier entsteht keine akute Entztindung durch Jod- 
verbindung, weft in solchen Geweben reichlieh milchs~tureverbindendes 
Protein und Proteinmi!chshure vorhanden sind. 


